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Projekt techniczny instalacji elektrycznej w przebudowywanym budynku Szkoly Podstawowej im.
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Rys. nr 1. Projekt techniczny instalacji elektrycznej - piwnica

Rys. nr 2. Projekt techniczny instalacji elektrycznej gniazd — parter
Rys. nr 3. Projekt techniczny instalacji elekirycznej o$wietlenia — parter
Rys. nr 4. Projekt techniczny instalacji elektrycznej gniazd — pietro

Rys. nr 5. Projekt techniczny instalacji elektrycznej oswietlenia - pietro
Rys. nr 6. Schemat ideowy rozdzielni gtéwnej RG

Rys. nr 7. Schemat ideowy tablicy rozdzielcze] TR



Rys. nr 8. Schemat ideowy szafki teletechnicznej

Rys. nr 9. Projekt techniczny instalacji elektrycznej - strych

1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wewnetrznej instalacji elektrycznej, instalaciji
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, oraz instalacji stabopradowej w budynku Szkoty
Podstawowej w ramach zadania: ,Przebudowa wraz z termomodernizacjg Szkoty Podstawowe;
im. Marii Konopnickiej w Tyrawie Wotoskiej, zlokalizowanego w m-ci Tyrawa Wotoska, jedn. ew.
181706_2 Tyrawa Wotoska, obreb ew. 0007 Tyrawa Wotoska, dz. nr ew. 310/1, 341.

2. Podstawa opracowania

e zlecenie Inwestora,
+ projekt architektoniczny

+ obowigzujgce normy i przepisy
3. Dane techniczne

Napiecie zasilania 3-faz. Un = 400V/230V, 50Hz
Uktad pomiarowy — istniejgcy - zabezp. przedlicznikowe 3-f o wartosci C 63A
Moc przytgczeniowa: 40kW
Uktad sieciowy: TN-C
Instalacja wewnetrzna w systemie: TN-S
Ochrona przeciwporazeniowa:
a. ochrona bezposrednia:
— izolacja podstawowa,
b. ochrona posrednia:
— samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN
Ochrona przeciwprzepieciowa
c. ochronniki przepieciowe klasy B+C zamontowane w tablicy gtownej

4. Przylagcz elektroenergetyczny nN, ukfad pomiarowy, gtowny wyt. pradu

p.poz., rozdzielnia gléwna RG

Budynek Szkoty Podstawowej zasilany jest istn. przytaczem elektroenergetycznym kablowym
nN zakonczonym zigczem kablowym ZK-3 usytuowanym w scianie, obok zabudowany jest w
obudowie ZPL-1 bezposredni 3-f ukiad pomiarowy energii elektrycznej o wartosci zabezpieczenia
przedlicznikowego C 63A. Po uktadzie pomiarowym wyprowadzony jest wiz w kier. istn. gtéwnego
wytgcznika prgdu p.poz., a nastepnie po nim na zabezp. 3-f zlokalizowane w obudowie ZK-0 nad
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w/w wytacznikiem gtéwnym. Projektuje sie w miejsce istn. wlz ($rodkowe zabezp. o wartosci
C 40A opis kier. szkota) wprowadzi¢ nowg linie WLZ dla budynku szkoty typu N2XH-J 5x25mm?
w izolacji bezhalogenowe]j utozong na catym odcinku w rurze ochronnej DVK ¢ 50. W miejscu
podtgczenia proj. WLZ przewdd ochronno-neutralny nalezy uziemi¢ oraz dokonac rozdziatu na
przewdd PE oraz N. Proj. Rozdzielnie giéwng RG zlokalizowano w korytarzu na parterze, z ktérej
zostanie wyprowadzony wlz kablem bezhalogenowym typu HDHp-J 5x10mm? 450/750V zasilajgcy
tablice rozdzielczg TR usytuowang na korytarzu -pietro. Z wiw RG bedg zas. poszczegodlne
obwody gniazd oraz o$wietlenia na parterze, rowniez zasilanie istn. pompy oczysczczalni sciekow,
kabel nawigza¢ do RG i zabezpieczy¢ wyt. nadmiarowo-pradowym oraz wyt. réznicowoprgdowym.
W budynku ochrone przeciwpozarowg stanowi istn. gtéwny wyt. pradu majgacy na celu odcigc
doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw. Wszystkie przebicia przez sciany nalezy
zabezpieczyé masami ognioodpornymi. Tablice RG wykonaé jako podtynkowg w Il klasie
ochronnosci. W tablicy RG zainstalowac¢ wytgcznik nadpradowy tréjfazowy zabezpieczajgcy obwod
WLZ, oraz nalezy zamontowac ochronniki przepiec typu B+C.
W rozdzielni zamontowaé wytgcznik gtowny 3-polowy SBN100A, blok rozdzielczy 5-polowy,
wytaczniki nadmiarowo-pradowe oraz wytaczniki réznicowopradowe dla poszczegolinych obwodow.
Schemat ideowy rozdzielni RG- (rys. nr 6).

Zaprojektowano typows tablice rozdzielcza firmy Hager 6x12 w wykonaniu p/t.
Rozdzielnie Gtéwng RG wykonaé jako p/t 72 modutowg (72 pola). Rozdzielnice wyposazy¢
zgodnie ze schematem ideowym.

5. Wewnetrzna linia zasilajgca kier TR - pietro

Od rozdzielni gtébwnej RG zlokalizowanej w korytarzu proj. sie wyprowadzi¢ linie WLZ
w kierunku proj. tablicy rozdzielczej TR usytuowanej na pietrze (tak jak pokazano na planie
instalacji) w rurze ochronnej DVK ¢ 40 kablem bezhalogenowym typu HDHp-J 5x10mm?,
w podwojnej izolacji 450/750V. W budynku nalezy wykona¢ gtéwne i miejscowe potgczenia
wyréwnawcze. W kottowni zainstalowaé gtowng szyne wyréwnawczg do ktorej nalezy potgczyc
wszystkie miejscowe szyny wyréwnawcze, metalowe konstrukcje wsporcze, kanaty wentylacyjne,
metalowe rurociagi i wszystkie metalowe czesci obce. Glowna szyne wyrownawczg nalezy
potgczy¢ z uziomem istn. instalacji odgromowe;.

6. Tablica rozdzielcza TR

Zaprojektowano typowsg tablice rozdzielczg (bezpiecznikowe) w wykonaniu p/t. firmy Hager
36-modutowa oraz 48-modutowa. W celu zabezpieczenia instalacji, tablice rozdzielczg nalezy
wyposazy¢ w modutowe zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe o charakterystykach czasowo-
pradowych typu B i C oraz w wytgczniki réznicowo-pragdowe 3-f oraz 1-f montowane na szyne typu
TH. Instalacja wewnetrzna odbiorcy pracuje w ukladzie TN-S. Ochrona przeciwporazeniowa
realizowana jest jako samoczynne wytgczenie zasilania u odbiorcy. Jako $rodek ochrony
dodatkowej projektuje sie w tablicy rozdzielczej wytgczniki réznicowoprgdowe. W tablicy proj. jest
wytgcznik gtowny SBN 3P 63A. Wartosci zabezpieczen, wytgcznikow roznicowo-pradowych
pokazano na schemacie ideowym- rys. nr 7.




7. Instalacja oswietleniowa

Instalacje o$wietleniowg projektuje sie przewodami kabelkowymi typu YDYp 3x1,5mm?, YDYp
3x2,5mm?oraz YDYp 4x1,5mm® Przewody ukfadaé na murowanych $cianach i w suficie
wykonanym z betonu w bruzdach zgodnie z sztukg elektryczng. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowac oprawy hermetyczne o stopniu ochrony min. IP44 oraz osprzet hermetyczny o stopniu
ochrony |P44.

Dla catego budynku Szkoty Podstawowej zaprojektowano nowe o$wietlenie z oprawami LED firmy
Kobi, co pozwoli na efektywne doswietlenie powierzchni pracy, oraz sal lekcyjnych i pom.
biurowych. Rozmieszczenie i typ opraw os$wietleniowych zestawiono w tabelach na rysunkach
instalacji oswietleniowych nr .

Wypusty o$w. na zewnatrz budynku zakonczy¢ oprawami LED hermetycznymi dobranymi na
etapie wykonawstwa.

Wytaczniki o$wietleniowe montowaé na wysokoéci ok. 1,25 m od powierzchni podtogi. Projekt
instalacji os$wietleniowej przedstawiono na rys. nr 3, 5. Osprzet elektryczny zainstalowac
w odpowiedniej strefie zgodnie z PN-91/E-05009/701.

8. Instalacja gniazd wtyczkowych

Projekt rozmieszczenia instalacji gniazd wtyczkowych przedstawiono na rys. nr 2, 4.
Wszystkie obwody gniazd 1-fazowych nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm? w izolagji
450/750V i zakonczyé wytgcznie gniazdami z kotkiem ochronnym, do ktérego nalezy podigczyé
przewdd ochronny PE. W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci (np. tazienka, kottownia)
zastosowac osprzet szczelny IP-44. Obwody gniazd oraz wypustow 3-fazowych nalezy wykonac
przewodami YDYpzo 5x4mm? i zakonczy¢ wytgcznie gniazdami do ktérych mozna poditgczyc
przewod PE.

Obwody zasilajgce zmywarke oraz lodéwke wykona¢ przewodami YDYo Zo 3x2,5mm?
w izolacji 450/750V oraz zabezpieczy¢ wylgcznikami  nadprgdowymi oraz = wyt
roznicowopragdowym. Obwaod zasilania urzadzen w hydroforni (parter), nalezy wyprowadzi¢ z RG
i zabezp. wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym oraz wyt. réznicowoprgdowym. Doktadne
rozmieszczenie gniazd 1-f w poszczegolnych pomieszczeniach zobrazowano na planie instalacji
elektryczne;.

Proj. sie zastosowac osprzet firmy Hager tj. gniazda 1-f oraz ramki.

Uktad ster. dzwonka szkolnego (przerwa/lekcja) nawigzac do RG.

Gniazda 1-fazowe montowaé¢ na wysokosci 0,3 m w miejscach pokazanych na planach
instalacji elektrycznej. W pomieszczeniach wilgotnych np. fazienka, kottownia, zmywalnia gniazda
wtykowe montowac na wys. 1,2 m. Gniazda jednofazowe w pom. wydawania positkow montowac
na wysoko$ci zapewniajacej tatwo$¢ podtaczenia urzadzen gospodarstwa domowego z poziomu
blatu mebli. Przewody uktadaé¢ na murowanych scianach w bruzdach, w posadzce oraz w $cianach
z plyt regipsowych w rurkach ochronnych PCV.

Wysokoséci montazu osprzetu instalacyjnego nad gotowg powierzchnig podtogi

e Lgczniki o$wietlenia -1,45m

e Gniazda ogolne - 0,3m




e Gniazda komputerowe - 0,3m

e Gniazda telefoniczne -0,3m
e gniazdo w WC - 1,6m
e Gniazdo w pom. mycie termosow -12m
e Gniazdo dla okapu - 2,2m

9. Oswietlenie awaryjne

W budynku projektuje sie o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne. Oswietlenie awaryjne ma na
celu umozliwi¢ tatwe i pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napiecia podstawowego,
gdyby zaistniata potrzeba ewakuacji. Oswietlenie to ma rowniez zagwarantowac¢ bezpieczenstwo
w przypadku zaniku napiecia na obwodach lokalnych z powodu awarii zasilania oswietlenia
podstawowego. Przy wyjsciu z budynku oraz wyj$ciach na korytarz i na nim gdzie przebiega droga
ewakuacyjna stosowac oprawy ewakuacyjne z odpowiednimi piktogramami. W przestrzeni otwartej
proj. sie rowniez oprawy awaryjne o mocy P=3W z wbudowanym akumulatorem. Oswietlenie musi
spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujgcych w tym zakresie. Zaprojektowano do zabudowy
oprawy awaryjne firmy AWEX, typ opraw zestawiono na planie instalacji.

Oswietlenie ma by¢ wyposazone w oprawy o$wietlenia awaryjnego spetniajgce warunki:
- zasilanie indywidualne napieciem 230V~ /50 Hz , w ktorym kazda oprawa posiada wiasng
baterie bezobstugowa;
- powinny posiada¢ budowe o stopniu ochrony IP stosownej do warunkow,
- przewody bezhalogenowe typu HDHp-J 3x2,5mm? ognioodporne

Oswietlenie ewakuacyjne musi dziata¢ przez co najmniej godzine. Natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego w osi drogi ewakuacyjne] nie moze by¢ nizsze niz 1Ix. Rozmieszczenie opraw
awaryjnych przedstawiono na planie instalacji (rys. nr 3, 5).

10. Instalacja odgromowa budynku

Budynek Szkoty Podstawowej wyposazony jest w istn. instalacie odgromowsg, ktérej stan
techniczny jest dobry i pozwala jg uzytkowaé. Przed wykonaniem nowej elewacji budynku
przewody odprowadzajgce proj. sie zabudowaé w rurkach grubosciennych, nastepnie przewody
skierowa¢ do zigcz kontrolnych usytuowanych w proj. puszkach probierczych usytuowanych w
elewacji budynku. Oporno$é uziomu winna by¢ mniejsza od R<10Q. W tablicy gtdéwnej
zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu B+C. Prace wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-
1, PN-EN 62305-2.




11. Instalacja stabopradowa

Instalacja komputerowa oraz telefoniczna

Szafke teletechniczng zlokalizowano w pomieszczeniu biurowym, zamontowana zostanie na
§cianie (rack) 22U o wym. 600x600x1250 zawierajgca niezbedne wyposazenie takie jak :

- panel rozdzielczy $wiattowodowy 1U 19" 24 x S.C.
- panel rozdzielczy patch panel 24 x RJ45 kat. 6 UTP
- panel 19" telefoniczny /ISDN 50 x RJ45

- listwa zasilajgca 8 portowa bez wytgcznika

- uchwyt kablowy 1U zewnetrzny

- zasilacz UPS P=4,8kW

W szafce pozostawiono miejsce na umieszczenie jeszcze dodatkowych paneli. Od wiw szafki
teletechnicznej ST wyprowadzi¢ przewody teletechniczne typu UTP 4x2x0,5 kat 5e w kierunku
poszczegodlnych pomieszczen, natomiast w salach przewody zakonczy¢é proj. gniazdami
komputerowymi RJ45 oraz telefonicznymni. Przewody uktada¢ w rurkach ochronnych podtynkowo.
Gniazda RJ45 oraz telefoniczne nalezy montowa¢ razem z gniazdami elektrycznymi w ramce.
Schemat ideowy szafki teletechnicznej przedstawiono na rysn nr. 8.

Podiaczenie przylacza instalacji teletechnicznej ($wiattowodowej) do proj. szafki nie
jest objety niniejszym opracowaniem.

12. Instalacja uziemienia i pofgczen wyréwnawczych

Zgodnie z punktem 4 wykonac uziemienie punktu PEN. Wartos¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ R=30Q, oraz dokona¢ rozdzielenia przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd
neutralny N i przewdd ochronny PE. Projektuje sie wykonanie potgczen wyréwnawczych
potgczonych z uziemieniem. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé wszelkie przewody
metalowe réznych instalacji oraz czes$ci przewodzace obce mogace wprowadzié okreslony
potencjat.




13. Ochrona przeciwpozarowa

W budynku zamontowany jest istniejgcy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zlokalizowany
w obudowie ZK-0 w Scianie budynku, spetniajacy wymagania dla stref pozarowych. Przejscia
instalacyjne przez $ciany, oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé masami ognioodpornymi.
Wszystkie urzgdzenia ochrony p.poz. zasili¢ przewodami ognioodpornymi typu HDGS.

14. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacji elektrycznej wewnetrznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna nN wykonana zostanie w uktadzie sieciowym
TN-S.

Jako podstawowsg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje robocza i
ochronng kabli, przewoddw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, zastosowane
zostanie samoczynne wylgczenie zasilania za pomoca wylgcznikéw nadmiarowo-pradowych,
zabudowanych w poszczegolnych rozdzielniach.

Jako system ochrony uzupetniajgcej zastosowane zostang wytgczniki réznicowopradowe o
pradzie zadziatania 30 mA.

Bezpieczenstwo  przeciwporazeniowe  zapewnia réwniez = system  przewoddw
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. Przewdd ochronny w catej instalacji nie moze
posiada¢ zadnych wytgcznikéw ani zabezpieczen. Przy wykonywaniu szybkiego wytaczenia
wszelkie czgsci metalowe jak : kotki ochronne gniazd wtykowych, konstrukcje stalowe oraz osprzet
zeliwny nalezy potaczy¢ w sposob metaliczny z przewodem ochronnym. Potgczenia przewodu
ochronnego i neutralnego wykona¢ w sposéb staranny i zapewniajgcy pewno$é zestyku.

Do zacisku ochronnego w rozdzielni gtownej przytaczyé nalezy szyne wyréwnawcza, do ktorej
nalezy podpig¢ instalacje wodociggowa oraz wszystkie elementy metalowe konstrukgji.

Catg instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami.

15. Obliczenia

Moc przytgczeniowa
P, = 40kW

Prad obliczeniowy obwodu przy wspotczynniku cos ¢= 0,93

P 40000

| P

a J§-Un -COSQ - /3:400.0,93

=62,08[4]




Spadek napiecia obliczono dla proj. linii WLZ typu N2XH-J 5x25mm? rel.
zabezp. 3-f w ZK-0 — proj. RG na parterze.

Spadek napiecia obliczono na podstawie ponizszego wzoru :

V31, - cosp-100
Au= o'U, s [%]
n

gdzie :
[, — prad znamionowy [A]
| — dtugos¢ linii [m]
o — konduktywno$é, dla aluminium 38,2 [S*m/ mm?]
Un— napiecie znamionowe [V]
s-  przekroj kabla zasilajgcego [mm?]

AU= 0,4% = 3% -~ warunek spetniony
16. Uwagi.

Przed oddaniem instalacji zewnetrznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
ktore powinny obejmowac:

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

— pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie ochrony z zastosowaniem wytgcznikdw réznicowo-pradowych,

— préby funkcjonalne dziatania instalacji,

— sprawdzenie spadku napiecia

Przyjgcie instalacji do eksploatacji powinno byé potwierdzone protokétem i powinno byé
podpisane przez wtasciciela (zarzadce) przyjmujgcego instalacje.

Catos¢ robét nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
wytycznymi, normami oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wszelkie prace powinny wykonywac osoby uprawnione do wykonywania i prowadzenia robot
elektrycznych.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenia urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej nalezy stosowaé prowadzenie tras
przewoddw w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i sufitow. Potgczenia przewodéw
powinny by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaty. Przewody nalezy taczy¢ ze sobg poprzez zaciski




przystosowane do materiatu przewodow i przekroju, liczby taczonych przewoddéw oraz srodowiska
w ktorym to potaczenie ma pracowac.

Wszystkie urzgdzenia i materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé
wymagane aktualne certyfikaty.
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Szatka teletechniczna

19 x UTP 4x2x0,5 kat. 5e

Istn. przytacz teletechniczny
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nie objety niniejszym oprac.

Przefacznica Swiattowodowa wysuwna 24xSC duplex
Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny

Przetgcznik 48 portow

il eV
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Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny

Listwa 197 8-gn., zab. przechigrzep

Przepust kablowy 19" ze szczotkg 1U, niebieski

Ptyta wypetniajaca 19" 1U, niebieska

Panel 19", 24xRJ45 STP kat.6 (1U) niebieski, z pdtka

Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny
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gniazdo intern.
RJ45
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7 x UTP 4x2x0,5 kat. 5e

Panel 19" telefoniczny/ISDN 50xRJ45 kat.3 (1U), niebieski
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YDYo zo 3x2,5 mm2 430/750V

kier. TR

Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych,

oraz w rurkach ochronnych przeznaczonych
dla instalacji teletchnicznych
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Przebudowa wraz z termomodernizacjg Szkoly Podstawowej im. Marii

Konopnickiej w Tyrawie Woloskiej
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Schemat ideowy szafki teletechnicznej
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LEGENDA

oprawa plafonowa LED DEFENDER 24W Kobi
tacznik jednobiegunowy

g
)f tacznik schodowy
y

pojedyrcze gniazdo wtykowe 230V z bolcem ochronnym
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Temat:
Przebudowa wraz z termomodernizacjg Szkoty Podstawowej
im. Marii Konopnickiej w Tyrawie Woloskiej

Adres:
jedn. ew. 181706_2 Tyrawa Woloska, obrgb ew. 0007 Tyrawa Woloska,

dz. nr ew. 310/1, 341

Mazwa rysunku’
Projekt techniczny instalacji elektrycznej - strych

Projektant.
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upr. w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instal ji i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych

Asystent projektanta:
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